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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Meine Leitsatze zur Betriebsoptimierung

Ziele:

- Komfort in allen Jahreszeiten
1. BO-Jahr: - optimale Energieeffizienz
- Einfahren Anlagesysteme 5 - Betreiber kennt die Anlagen

- Fehler beheben und weiss die GA zu nutzen

- Sicherstellung Komfort

- Beratung Betreiber &
Verbesserung GA-Bilder

2. BO-Jahr:

- Optimierung Effizienz
und Komfort

- automatischer Betrieb
fur alle Jahreszeiten

- Beratung Betreiber

Bedingt Zusammenarbeit:
- Betreiber

- BO-Fachperson

- Gebaudeautomatiker

Danach: _ o
- Begleitung Betrieb Betrlebsoptlmleru ng

mit zyklischen Kontrollen
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Ausgangspunkt sind die Anlageunterlagen

Nur mit der Kenntnis uber die Anlagetechnik, den Funktionen und
das entworfene Zusammenspiel kann eine Betriebsoptimierung
durchgefuhrt werden.

Notwendige Anlageunterlagen sind: 5)_ mﬁe ., Tﬁf %i
= Schemas & Anlagedaten |
» Plane, z.B. Luftverteilung & Zusatzkihlung
* Anlage- und Funktionsbeschreibungen
(vom Planer und / oder GA-Unternehmer)
= Aktuelle Einstellwerte & Nutzung Gebaude =~~~ ...~ ~ " ‘awaeisss
 Protokolle Einregulierung Hydraulikund & % 2 = 2 & 0 & foeme
Luftmengen/Verteilung (Voraussetzung!) = = = o e o«
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Welche Messdaten fiir welche Aussagen

0 Cebu - [Messdaten - G_HDA_3964 - Identifikation: 1944 . Standart- Frias _[TIFSE]
hrosn 7 Mengen: G_HDA_3964

Energiebuchhaltung
 Energiebilanzen (z.B. monatlich)

I I I I --|  « Langfristige Entwicklung
AREN I - Erfolgskontrolle

- Daten fur Zielvereinbarung

v+ Messdatenanalyse

< Darstellung 10 Min-Messwerte
w1+ Funktionstberprufung
~EREE . Optimierung von Parametern
* Lastganganalysen

Leitsystem

 Darstellung Trends in kleine
Zeitschritte (z.B. 20 s)

« Optimierung Reglerverhalten
« Analyse von schnellen Vorgangen

FETEE &
faze
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Daten fiirs Energiecontrolling: Monatswerte

Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag Mantag
01. Feb 02. Feb 03. Feb 04. Feb 05. Feb 06. Feb 07. Fet
1ler Schemabezeichnung Miedertarif Hochtarif | Niedertarif ochtant  Niedertart | Hochtant | Miedertant | Hochtant ' Miedertant | Hochtant | Miedertant | Hochtant | Niedertant  H
24 Hauptverteilung Parkgarage [kWh] [kKWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [KWh] [kWh] | I d H
1speisung HY PGO1 U124 E01 219U1 0 6970 0 7047.5 0 73815 0 6599 0 4733 0 3145 0 n Ieser
msa PG U124 E01 240P2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mbuel 16 PG_U124 E01_250P2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 H 1
la PG U124 E01 260P2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Forl I I |St kelne
Jiothek PG U124 E01 270P2 63 131 7 132 69 170 43 63 85 22 64 0 32
makalteerzeugung Mensa PG_U124 E01_280P2 24 113 24 113 2 116 24 109 23 6 20 0 23 A rt
fourstrasse 48 PG U124 E01 210P2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 uswe ung
rkgarage PG U124 E01 220P2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . .
uptgebaude PG U124 E01 230P2 ol 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 m I h
serve PG U124 E01 232P2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Og IC
; Kalteerzeugung PG_U124 E01_234P2 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0
S 2 0 2 10 2 9 2 0 2 1 2 0 2

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 2 0 5
0 14 0 27
0 1 0 1
0 0 0 0
0 0 0 0
0 5 0 5
0 #WERT 0 #WERT!
0 0 0 0
0 0 0 0
04 Mensa
KUV Rickspeisung WIS U381 BT 35084 0 0 0 0 0 0 ] 0 .
sKiro WA U304 E01 15054 EWERT 0 #WERT! 0 #WERT 0 #WERT o # Tipps:
KS ME U304 E01 210P4 0 0 0 0 0 0 0 0 .
che WiE U304 ED1 52084 1876 0 1943 0 9212194 0 1359 0 . .
rstakar Gisnga WiE U304 EG T 20417 304 0 13 0 a 0 0 0 > Konzept Energiecontrolling &
rstérker Swisscom ME_U304 E01 204P4 931 0 1314 ] 1075 0 739 0 AUSWGFtung anbleten
30 Sporthalle .
Some S5 UTI0 B0 51053 0 0 0 0 0 0 0 0 > Ausschrelbung GA:
irmerzeugung SP U130 E01 215P3 0 0 0 ] 0 0 0 0 . . .
tung SPTU130 £01_220F 3 0 0 0 0 0 0 0 0 Monatswerte in eine Excel-Datei
schreiben lassen (eine neue Linie
pro Monat)
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Daten fiir die Funktionsiberpriifung: 10-Min Werte

Biiroliiftungsanlage KL01 (Aussenzone)

&n 3 Anlagebetrieb

as | - L] [ | Ly 004KL1Status Betr
1 L_J LT L L v L orKLivezuL
0 ! LS L] I el WU Sy S g ——— 008KL1 Ve FOL
27

o 2T Zuluft- &

= 24+ Ablufttemperatur

3 231

° 22+ 017KL1T_ABL

g— 21+ 015KL1T_ZUL

E 20+ -

ﬁ 19 + ——— 016 KL1T_ZULsoll
18+
17 + + + + +

15.022010 16.022010 17.022010 18.022010 19.022010 20.022010 21.022010 22.022010

Beispiel mit Luftungsdaten im Wochenuberblick
(Auswertung mit Excel)

Feststellungen in dieser Woche:

= WRG darf bei Befeuchtung nicht regeln: dauernd n = 100%

= LE-Pumpe ist auch ausserhalb der Betriebszeit eingeschaltet:

= dauernde Einschaltung bei tiefen Aussentemperatur minimieren
= VAV-Regelung Besprechungszimmer ist OK

5 [ P ] Wa/Ké-Regelung
4 m._%fw_ﬁ\— ot Ko Bef
— 3 — ——012KL1V LK
= 9 [ | A IN | — L —TORTTV TS
1 ALY J_f—w""'“\ p ——01KL1PULE |
0 L, 1, ) L 7% . poowviawng ‘
Behaglichkeitsgrenze: Wi < 5, So > 13.5 g/kg
10
94
84
74
ger . i AbsF. AUL
= N r"‘"" ~\
2 i L/ F (mﬁj\ 7 ~ \ﬁ\ﬂ Abs F.ABL1
g = \J \‘H k‘\/l/— Abs F. ABL2
1 ;
60
50 019 KL1 F_ZUL
K40 A 7 / ———020 KL1 F_ABL
& 30 f‘—H my——‘/,/—Jr«—\/ I peme i L—\’w 038 KL2 F_ABL
20 v
10
16
14 ]
121 Aussentemperatur
8] 001 TaulN
&1
i DQ?
E _52: :%% ———002 Taul (24h)
£1 Definition Jahreszeit:
jg 1 Winter: < 6°C AT(24h)
qg 1 \ \ \ \ Sommer: > 17° AT(24h)
- t t t t
15.02.2010 16.02.2010 17.02.2010 18.02.2010 19.022010 20.02.2010 21.02.2010 22.02.2010
Liiftungsbetrieb Woche Nr. 07 / 2010
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1.0G Kern 2
28 2'000
27 1'800 -
2 1'600 Raumkondition
25 1'400
24 1200 =
023 1000 5§ S28ERR
S 800 & Bespr1K2 Tr
% fgg —— 529ERR
19 200 Bespr 1K2 LQ
18 ' ' ' ' ' 0
100 Volumenstromregler
=5 0"
=25 1K2 VAV
0 t t t + +
1.0G Kern 3
28 2'000
27 1'800 "
% 1600 Raumkondition
25 1'400
24 1200 =
O23 L™ e e T ewa s e | 1000 § 531ERR
oo 800 & Bespr1K3 Tr
21 600
20 400 B 13 La
19 200 P
18 0
19% Volumenstromregler
23 1 1 — 1 1 1K3 VAV
Tipps:

> Ausschreibung GA:
Trending der gewtinschten Datenpunkte und Format
fur die separate Ablage festhalten

> Trends Ubereinander legen, um die
Zusammenhange erkennen zu kdnnen
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Daten fiir die Priifung der Funktionen und Regelung

3Gk Hatuaite, " Trends Eimeiraumreguiserung. J0G-ERR 0 604 Hol |

- Ensee o g 203 Ot £ 03 64 e VRV V3 | m it Tre n d g rafi ke n (2 S - 1 O M i n )

‘ [‘ Z 1 [ [ Beispiel Raumregler fur Deckenkihlung

i Verstarkung eingestellt: Der ,Luftzug durch die
[ . A i starke Deckenstrahlung und Schwankungen der
w Raumtemperatur wird bemangelt.

” [ ‘ Kuhldecken-Regler ist mit einer zu grossen
i

e e Optimierter Kuihldecken-Regler in einem
. vergleichbaren Grossraum Uber die gleiche
Zeit: keine Beschwerden mehr.

Danach wurden fir alle Raume diese Regler-
Einstellung Ubertragen.

1 . Tipp:
Fd F >  Feste Trends einrichten, welche tber
L uf | Schalter direkt auf der Bildoberflache
I\ r J aufgerufen werden kénnen (in der

Ausschreibung auflisten)

R OLINT 181038
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Am Anfang eines Messkonzepts sollte immer die Frage stehen:
was will ich mit den Messungen Aussagen bzw. Uberprifen

Erfolgskontrolle Warmeverbund Uberbauung Dreieck Ziirich

Messstellenliste Energiezentrale

Messung notwendig fir Aussage....

Arbeitszahl in Funktion der Aussentemp

Jahresarbeitszahl
Legende: Energiekennlinie
T Trendmessung (Stundenwerte) Deckungsgrad WP
z Zahlwerte (Aufsummierung / Tagesmittelw.) Ricklauf Fernleitung in Funktion der Aussentemp.
B TundZ Laufzeiten der Kompressoren pro Einschaltung
M Manuelle Ablesung (wdchentlich) Warmeproduktion pro Warmeerzeuger
erfas- Funktionskontrolle Grundwasser WP
D \Archiv\Projekte\9714 DreieckKIMESSST XLS sung Funktionskontrolle Zrikulations WP
Bezeich-| Gemessene Grosse :
nung (H=Betriebsstunden, E=Elekiro, G=Gas, g‘ E
Leitsyst. | O=Heizol, T=Temperaturen, WZ=Warme, o 2
oder S=Startimpulse % 0'_3 g E % g % g % g E
Schema N N " |Bemerkungen
WZ1 | WZ|Produktion WP Heizung |v v'|zz B ZT
WZ2 | WZ|Warmebez. Heizung v v ZB ZT
WZ3 |WZ|Prod. WP Unterkilhlung |v v'|ZzZ ZT
WZzZ4 | WZ |Prod. WP Sanitar v v|zz zZT
WZz5 | WZ |Prod. WP Zirkulation v v|zz z T
E |Verbrauch WP vizz Verbrauch in Hoch- und Niedertarif aufgeschliisseln
E |Verbrauch WP Zirk. 1+2 vizz Verbrauch in Hoch- und Niedertarif aufgeschliisseln
E |Verbrauch Hilfsbetr. vizz Verbrauch in Hoch- und Niedertarif aufgeschliisseln
T48 T |Aussenlufttemperatur v|iz ZBB Fur Zahlwert --> Tagesmitteltemperatur
T14 T [Rucklauf Heizung v v B Fur Zahlwert --> Tagesmitteltemperatur
H/S |WP Verdichter 1 v v z T
H/Q \AID V/ardirhtar 2 SIS 7T
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Relevante Daten welche (immer noch) vernachléassigt werden

Warmezahler (Leistung, Durchfluss, Temperaturen): Elektrozahler (Leistung, Durchfluss, Temperaturen):
= Kaltemaschine sowie Freecooling = Kaltemaschine (inkl. Rlckkihler)
=  Produktion Warmeerzeugung = Luftungsanlagen (Schaltschrank)

= Vebrauchszahler fur Abrechnung und Kontrolle
der Energiestrome

n Produktion Warmwaser

= Verbrauch Zirkulation (bei grossen Anlagen) Temperaturen & Feuchte & Luftqualitat

» Raumtemperaturen (genugend viele!)

= Aussenklima

=  Abluftfeuchte Raumluftung
Luftqualitatsfihler bei unregelmassiger

HK-Verteilung oder Gesamtzentrale
=  Gebaudezahler

Rickmeldungen

» Volumenstromregler
(wenn maoglich gleich in m3/h)

» Rickmeldung nicht zuganglicher Ventile oder bei

weit verzweigten Anlagen Nutzung
Virtuelle Datenpunkte Tipps:
= Betriebsarten (Freigabe H, K) >  Alle Feldgerate sind mit dem HLK-Schema festzulegen,
. Berechnete Jahreszeit (So, Wi, Ubergang) dabei muss klar sein, wie die Anlagesysteme spater

funktionieren und zusammenspielen missen

»  Zahler mit Bus-Anbindung verlangen, damit alle
Informationen genutzt werden kénnen

= Freigaben far WW, H, FC, KM

Stellwerte >  Genlgend Rauminformationen vorgeben, sonst ist keine

= Leistungsbegrenzung Kaltemaschine Bedarfsregelung, Kontrolle und Optimierung mdéglich

= Externe Sollwert-Vorgabe an >  Anlageregime mit Jahreszeiten festlegen, welche Uber eine
Kaltemaschine und Riickkiihler gemittelte Aussentemperatur gebildet wird (24h-MW)

=  Winterbetrieb mit reduzierten Luftmengen
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Visualisierung als machtiges Werkzeug einsetzen

L)

» Bis vor ein paar Jahren war die Leitsystembilder nur flr den Betreiber
zuganglich. Heute sind diese mit Fernzugriff fur alle Beteiligten erreichbar.
Dieses machtige Werkzeug vereinfacht und erweitert die Moglichkeiten der
Betriebsoptimierung.

L)

*

s Das Bilder und deren Funktionen werden aber noch nicht effektiv genutzt. Ein
paar Vorschlage sind auf den nachsten Seiten dargestellt.

*

D)

L)

» Die Software fur das Trending, Auswerten und Ruckmeldung des Anlagebetriebs
sind vielfach noch nicht ausgereift.

L)

» Die Vorgaben fur die Leitsystembilder mit der Ausschreibung und Ausfuhrung
einzubringen ware notwendig, ist aber schwierig, weil der HLK-Fachplaner die
Moglichkeiten nicht kennt und der Gebaudeautomatiker mit den HLK-Gewerke
und die Sicht des Betreibers nicht geniigend vertraut ist. Ubergeordnete
Experten sind gefragt.

L)
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Visualisierung
Tipp 1: Trending aller
Datenpunkte

» Trendgrafiken pro Datenpunkt
ermaoglichen eine einfache und
schnelle Kontrolle des Betriebs

= Wird vom Betreiber verstanden
und genutzt

» Neue GA-Systeme weisen
diese Funktionen auf
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Visualisierung Tipp 2: Definierte Trends erstellen

gssentemperatur (17.5°C) (168°CJ2h(124-C]24h Femwame Freecooling Kéllemaschine

hm—
| Angezeigte Werte | Einstellbare Werte
= Raumtemperatur Betriehsart Absenkung Kompensatian ——
S Aktueller Sollwert (22.0°C)  Heizventi(_ 0% ) Normal Sollwert Heizen OK=Aus [ 00K )Wiier —
et Aktueller Sollwert (24.5°C ) Kiniventit( 100 % ) _Anwesend | SollwertKihlen (24.5°C) (10K !2%-pus | 15K | Sommer |
e (550 ppm)  2ul ABL ( 18% ) |SollwertG02 5ooppm) (25 % ) Minimal Heizventil Offating bei AT < 5°C
T Raumtemperatur Heizventil Eairiensart Absenkung Kompensation T
= Akuseller Sollwert (21.0°C)  Hand (1hi(_0% ) T o aoes spenat 5 Lol i ol e SR P
Py e&eugr.salmn (240°C)  Kuiventil(_0% ) .
coz ZUL A 20
= =
26.00
25.00
- - - 24.00
Beispiel Raumautomation -
. ) 21.00
Heizen, Kuhlen, VAV: o
. [l . 12.00
= Effizientes Controlling o
. ] 15.00
=  Wird vom Betreiber verstanden = |
12.00
und genutzt s | |
. . 3.00
» Muss in der GA-Ausschreibung
L] L] [ 6.00
als Leistung definiert werden o
. . 3.00
= Software noch nicht ausgereift, =
Farben Iassen SiCh Z B niCht wug;ngw.zu:ﬁ 17.09.2012 17:40:37 18.09.2012 01:00:37 13.09.201?%032037 18.09.2012 15:40:37 18.09.2012 23:00:37
- - 17.09.2012 14:00:37 17.09.2012 21:20:37 18.09.2012 04:40:37 N 18.09.2012 12:00:37 18.09.2012 19:20:37 19.09.
zuordnen (je Raum
unterschiedlich!)
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Visualisierung
Tipp 3: Raumfiihler nach Heiz-/Kiihlfall einfarben

16.11.2011 17:36:056

2. Obergeschoss [
fussentemperatur [ 66°C J (7.3°C |2n(51°C J24h ) Femwarme - Freecosling . Kéitamaschine

S [ Handschalter )  Winter AT 2h < Sommer AT 7 Tage nie <
AT 2h ni g
3_19 ! " s ") Anwasend_ aktiv und AT 2h nie <
b 22.7°C | g% ] ) Winter aktiv .
k % | D ) Sommer akliv Eeleuchtung ULK Technik
\ :
P (619 }
(506 ppm)
B e — i Gebaude war
) e ————— T 1o GiEm - * .
----------- g . * 205°C) | erst seit zwei
= Monaten in
T R
‘ 246°C - Betrieb — also
| .
I noch nicht

3
=]
<
]
(]
n
(s}

A { ey L . | : optimiert
:_- (Ce05 ) 606 | 607 )( 608 )i ][ 00 ) | (&) ||
we 5°c1237°c)(235°C)| I[zarcl (23a°c) || —]

T | (608
. (@80 e —
.4
e . -
‘i'o-a ............. PO G VP VA VG G W W W W a— R r

= Schneller Uberblick tiber die Raumautomation, zusatzlich sind die

Luftqualitaten angegeben
= Vorschlag Erweiterung Statuszeile: Anzahl Raume des Gebaudes

im Heiz- oder Kuhlbetrieb ausweisen
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Visualisierung Tipp 4: Betriebszustande darstellen

Erhoht das Anlageverstandnis und erklart das
Verhalten bei unterschiedlichen Betriebsarten

o Femwarme o Freecooling o Kaltemaschine
Aufzeichnungen ] (239°C) (238°Cl2h[207°C)adn ) Femwamme . Freecocling 0 Kiltemasc

§ Mittelwert Aussentemp. 24h

%_

18.0 °C| Grenzwert Sommer
6.0 °C| Grenzwert Winter

23500°C| RT Mittelwert Gebiiude

~tHanowasser

Kommt

21072012 091431 14052 unterer Grenzwert ueberschritten, Alarm

135154
15.08.2012

eilil® abs Feuchte: ERENEY Aussenlicht witterung: [T Print Soreen
W ; B9 Jahreszeit: =i

Tipps:
»  Betriebszustande in der Statusleiste oben oder unten auf jedem
Bild darstellen

»  Zahlerdaten Leistung und Volumenstrom direkt ins Bild
aufnehmen, die restlichen Daten kénnen durch Anklicken des
Zahlersymbols in einer Box aufgerufen werden
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Visualisierung Tipp 5: Ubersichten Anlagebetrieb
Kontrolle Gebaudebetrieb auf einem Blick (Alltag)

Ein guter Anfang:

HG Raumheizung+LE

HG Vorregulierung tabs

Ruckkihleinheit

Ideen:

» Schalter fur Wochentrend Luftungsanlagen
(Betriebsstatus Ubereinander gestapelt)
» Aktuelle Leistungen Produktion/Bezug

» Abweichnungen zum Normalbetrieb melden
(Vergleich mit Kennwerte
>> Vortrag R. Ulimann, KPI)

Strom HLK Wochenbezug 3'366 kWh 0.27 kWh/m2
50 mEZTZ4
P mEZTZ3
30

=0 _ N I N W I

= ‘ ‘ ‘ ‘ - - EZTZ2
0 - = = e mEZTZA
19.03.2012 20.03.2012 21.03.2012 22.03.2012 23.03.2012 24.03.2012 25.03.2012 26.03.2012
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Einstellméglichkeiten fiir Optimierung nutzen

Alle in den Funktionsbeschreibungen definierten veranderlichen Parameter
mussen auf dem Leitssystem oder Controller einstellbar ein.

[ Liiftung Biiro

Kuhlen adiabatisch

__600s | Minimale Laufzeit adiabatische K
Abluftfeuchte

| Sollwert ABL Feuchle adiabali. K
| Aussenlufitemperatur

20.0°C

1.30.0°C |
[ 0:0%
oo

SW_Freigabe adK (AUT)
| Drezahl Sommer WRG
| Sellwert WRG bei adK

Darstellung mit Parameterfenster
(Ubersichtlich bei komplexen Anlagen)

| Kiihidecken [ Liftung
L&hlkurve Statusmeldungen

Darstellung Parameter mit Dialogboxen
(Aufruf via Schalter)

Befeuchten

_600s | Minimale Laufzeit Befeuchter

46 %rH | Abluft Feuchte

| 30 %rH | Sollwert ABL Feuchte Freigabe
Zuluftfeuchte

| 400 %rH | Sollwert Zuluftfeuchite

|_8 a/Kg | Absolute Aussenluftieuchie

_5afkg | Sollwert Feuchte Winterbetrieh
0.0 % | Drezahl Winter WRG
100 % | Sollwert WRG bei Be- und Entf.

(Entfeuchten

[_ 8alkg | Absolute Aussenlufifeuchte

| 13 g/Kg | SW LK ein ABLF > GrenzW

12 g/Kg | SW Entfeuchten mit WRG (AUL)
10 min | Verzbgerung Entfeuchten mit LK
B glkg | Absolute Zulufifeuchte

11 o/Ka | Sollwert Zuluftfeuchte

13.0 g/Kg | SW Entfeuchten mit LK (ABL)

1 UWP Primar

n UWP Sekundar
farderung 5. OG
forderung 4. OG
forderung 3. OG
forderung 2. OG
forderung 1. OG
forderung EG

forderung 3. UG

1zdruck
t Differenzdruck
Raume mit zu

taumtemperatur

dihidecken

|
&
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| 15.3°C | Aussentemperatur
183 Vorlauftemperatur
“C | Berechneter Soliwerl
= | Aussentemperatur minimum
Vorlauf maximum
| Aussentemperatur maximum
> | Vorlauf minimurm
_-1.0°C | Offset
16.9 °C | Sollwert Kaltebedarf nach Offset

LT

9.04 Multi Media

| 24.0 °C | Aktueller Kihisollwert
-1.0 K | Offset bei Présenz

Tipps:

>

Kuhlkurve fur Verbraucher einfuhren, ~
damit das Netz und die Erzeugung

mit variabler Kaltwassertemperatur
betrieben werden kann

FU-Pumpen via Durchflussmenge
des Zahlers einstellen (Sollwert FU)

prie -- Web Page Dialog | x|

Aus | KAF Liiftung Cafeteria
Aus | Entfeuchten Liiftung Cafeteria - .
__Mus | KAF Liiftung Laden wierte Kdltespeicher
| Ein | KAF Liftung Tresor
s | KAF Liifung Biiro leternperatur (18382) [ 18,0 °C
Aus Entfeuchten Liftung Biiro —t
(Kuhikurve Speicher unten [19182) = -+ l&_ﬁ% = 17.0°CH
15.3°C | Aussentemperatur ‘Speicher oben [190B2) < + L 1.0 *ci= [NERK
1 | Worlauftemperatur =
4 Berechneter Soliwert
2 Aussantemperatur minimum wierte Kdltespeicher bel WP-Ladung Fraigabs
Vorlauf maximum
E | Aussentemperatur maximum
12,0 °C | Vorlauf minimum letermperatur [18982)
| 10.0 °C | Sollwert Entfeuchten : =
0.0°C | Offset Speicher unten (191B2) = g - 17.0°C
WT\ | Speicher oben [19082) < i = 150°C
tekreis Frostschutzterme (18282)
Koy T =g T
i 30.0°CH 180°CH 337°C
32.6°C
I
JS————— 0% W'c'!rrnespeicher
™
Widmnepumpe 1 Widnepumpe 2
= =
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Visualisierung einfacher Anlagen mit Web-Controller

Gutes Beispiel einer Luftungsanlage mit
integrierter Kalte und Zonenregelung (anstatt
autonom), sowie Visualisierung Uber den
Controller Uber Fernzugriff

» Konnte umgesetzt werden, weil die
Anforderungen an die Funktionen,
Fernzugriff, Webbilder und Trending in der
Ausschreibung vorgegeben wurde.

» Hatte sich sehr bewahrt, auch der Hersteller
nutzte die Fehlersuche der Kalteregulierung
gleich per online.

19.08.11

Liftungsprinzlp Luftaufbereitung

Anlage Zustand . Betrieb
TIT%

34.9°C aktyell
30.9°C gefiltert

[ 1a0Fal
150Fa  ABL

r [Z30 "g]
ﬁ 264 °C
Zone 1021304
FL

L i F00°C| [ 120Pa

22 200°C == {19Pamsz)
= 3196 m3th H

% 0o %

I ‘ Upersicht |

Darstellung der
ber. Luftmengen
anhand dp und

Ventilatorkennlinie: E

Brandschutzklappen

Al M |

ZUriick
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40 40 40
34 3¢ ar
28 30 34
e =
22 = e = e ar A
16 - 28 28
10 i e 5 25
| 11
04 — 93 79
; e o P Vgadhaaa LT
0z Y 18 19
-08 16 16
-14 13 13
=20 10 10
12:09:31 18:96.00 00:22:29 05:58:52 113527 17:11:57
12.08.2011 18.08.2011 19.02 2011 19.028.2011 19.08.2011 19,02 2011
| <= serall || = gerall ] | Zoorm Out ] ‘ Zaom In | | soroll = ]| scroll == ]
| Load Infos&Datas | | 2540 | | ClearLogs |
N ‘ Zurtick | ‘ Ubersicht |

Anlage Zustand : Betrieb

Zone 3 Biro Ost

== I [Z0°c] [ 800pem]

9% Brandschuizkapnen | 258°C 530 pm

L Gang e | Awwart

AL E4 | |

H9.0 % Brandschutzklappen

Zone 4 Blro Ywest

UL = 0T

98.7.% Brandschutzklanpen 258°C 625 ppm

Zurtick

Al |

|‘ Ubersicht |
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Erfa-Veranstaltung: Betriebsoptimierung, die Suche nach den relevanten Daten

Zusammenfassung

s Die relevanten Daten fur die Betriebsoptimierung sind fruh zu bestimmen und
beginnen bereits bei in der Planungsphase:

Schema auf die notwendigen Feldgerate in Abstimmung mit den
Funktionsbeschreibungen prufen, die erforderliche Messdaten-Aufbereitung fur
die Auswertung ist in der GA-Ausschreibung einzubringen, Mitsprache bei der
Bilder-Erstellung und Einstellmdglichkeiten einfordern. (Als Vorleistung
Betriebsoptimierung verkaufen).

L)

* Die Begleitung des Betreibers, Einfuhrung in seine Anlage und Bedienung der
Visualisierung ist im Aufwand der Betriebsoptimierung zu berucksichtigen und
ist ein Gewinn fur beide Seiten (Vertrauens- und Kenntnisgewinn).

s Der Fernzugriff auf Webbilder ist nun Standard und auch fur einfachere
Anlagen sinnvoll, wenn diese mehrere HLK-Funktionen beinhalten.

% Software zur Auswertung der Trenddaten sind immer noch bescheiden und
muss fur jede BO mit der vorhandenen Gebaudeautomation neu definiert
werden.
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