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CEN Européisches Komitee fiir

. . Normung
Die EU beauftragte CEN mit der EPBD Européische Richtlinie zur

Standarisierung von , Gesamtenergieeffizienz von
Berechungsmethoden Gebéauden

zurVerbesserung der eu.bac european building
Energieeinsparungen automation controls association

EN Européische Norm
EU Européische Gemeinschaft

european

CEN - TC 247 erstellt(e)c -
und verabschiedete:
« EN 15232
der GA Funktionen auf die
Energieeffizienz von Gebauden
* Produktnormen mit Kriterien
zum Energieverbrauch (z.B. EN
15500)

g 1S
TC247 D ossociation [

eu.bac legt(e) die Zertifizierungs-
und Prufverfahren fest und
unterbreitet(e) diese Zertifizierung
der Europaischen Gemeinschaft
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4l association

eu.bac - Ubersicht |

Ziele
Gegrundet = Férderung der Gebaudeautomation
" Brussel 2003 = Sicherstellen von Produktqualitat
Reprasentiert = Positionierung von Energiespar-Vertragen
= 95% der europaischen Hersteller )
von Produkten fiir Haus- und = Pro-aktive Unterstutzung von
Gebaudeautomation = CEN/ISO Standardisierung

= Entspricht einem jahrlichen

= EU Richtlinien
(I\gqué\)/olumen von ca. 4 Mrd. Euro = Energieeffizienz in Gebauden

= Energiedienstleistungen

= Reduktion von Treibhausgas-
Emission von Gebauden

eu.bac System: Key Performance Indicators — KPI's September 2012 “



EN 15232 wurde als Teil der europaischen Harmonisierung der Berechungs-
methoden zur Verbesserung der Energieeinsparungen in Gebauden (EPBD)
entwickelt

1 REGELUNG DES HEIZBETRIEBS
1.1 Regelung der Ubergabe

Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder Raumebene installiert; im Fall 1 kann
eine Einrichtung mehrere Rdume regeln

0 |Keine automatische Regelung der Raumtemperatur

1 |Zentrale automatische Regelung: Die zentrale automatische Regelung betrifft entweder nur
die Verteilung oder nur die Erzeugung. Dies kann beispielsweise durch Anwendung einer
aulRentemperaturgefuhrten Regelung nach EN 12098-1 oder EN 12098-3 erreicht werden.

2 |Einzelraumregelung: durch Thermostatventile oder elektronische Regeleinrichtung

3 |Einzelraumregelung mit Kommunikation: Kommunikation zwischen den Regeleinrichtungen
und dem GA System (z. B. Zeitprogramme)

4 |Einzelraumregelung mit  Kommunikation und prasenzabhangiger  Regelung:
Kommunikation zwischen den Regeleinrichtungen und dem GA-System; bedarfs-/
prasenzabhangige Regelung erfolgt auf Grundlage der Belegung
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: Klassifikation der GA Funktionalitaten

EN 15232 wurde als Teil der europaischen Harmonisierung der Berechungs-
methoden zur Verbesserung der Energieeinsparungen in Gebauden (EPBD)

entwickelt
o Thermischer Elektrischer
gzhg e?erglesz_ll_z(gﬂntes _ Energiefaktor Energiefaktor
-System un
Fortgeschrittenes Klasse D B A I D B A
GA-System und TGM
Standard .
GA-System C: Referenz > Buro +51%| 0% |-20% |-30% | +10%| 0% | -7% |-13%
Nicht energieeffizientes
GA-System
Horsaal +24%| 0% [-25%|-50%||+6% | 0% | -6% |-11%

Faktoren konnen sich andern je nach Nutzung und Gebaudecharakteristik
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Eine strukturierte, standardisierte
und wissenschaftlich geprufte
Methode fur

energieeffiziente Gebaude-
automationssysteme
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Aktualisieren
der Check-List

Beurteilung
der KPIs

Registration de
Audits

Deklaration

= Auditor verifiziert, ob
erwartete
Funktionalitat
vorhanden ist

= Beurteilung der
Key Performance
Indikatoren

= Klaren von

= Erstellen/ Abweichungen
Aktualisieren der
Checkliste falls notig
und Funktionalitat
Stichproben prufen
10w e P .
|

w23 45 6 7 8 9 10 1 1213 14 15 16 17 18 19 20 ..
days

= Uberpriifen der
Inspektion

= Erstellen des Audit
Reports

= Registrierung des
GA-Systems in der
eu.bac Datenbank

eclaration
Number: 00001

Auditor Peter Haldi assures that the BACS
installed by Siemens Schweiz AG at the

Visitor Center in Zug (CH)
fulfills the specified requirements of eu.bac

Association = subwg
Lyoner Strafle 18 - 0528 Frankfurt am Main - Germany

eu.bac System: Key Performance Indicators — KPI's September 2012 n




EN 15232:2012

—

Klassen

c|B

AUTOMATISCHE REGELUNG

Mame des zugehdrigen Heiz-Vertriebsnetzes

Checkliste

1.1.0 Keine automatische Regelung

1.1.1 Zentrale automatische Regelung

= |1.1.2 Einzelraumregelung

1.1.3 Einzelraumregelung mit Kommunik ation

1.1 4 Einzelraumregelung mit Kommunik ation

und prasenzabhangiger Regelung

GESAMTPURKT ZAHL

PLMKTE Bereich/Laufzeit

1 REGELUNG DES HEIZBETRIEBS
1.1 Regelung der Ubergabe
Die Regeleinrichtung wird auf der Ubergabe- oder
Punkte Raumebene
installiert; im Fall 1 kann eine Einrichtung mehrere Rdume
regeln
0 0 [ Keine automatische Regelung
0 1 | Zentrale automatische Regelung
1 2 | Einzelraumregelung
2 3 | Einzelraumregelung mit Kommunikation
3 4 Einzelraumregelung mit Kommunikation und

préasenzabhangiger Regelung
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= eu.bac System — Key Performance Indicators sind Werte von
Betriebsdaten eines GA-Systems mit Informationen Uber:

= Energieeffizienz einer GA / Komponente

= Tageswert in Bezug auf Nutzungsgrossen / Normgrossen

= Diagnose (wo moglich) Uber Abgleich der Anlage

= Handbetrieb Uber langere Zeit

= Einhaltung von Komfortbedingungen (Temperatur, Feuchte, Luftqualitat)

= KPI's werden auf Tageswerte verdichtet (ereignisbasiert oder < 15
Min. Werte)

= KPI-Werte werden pro Tag auf ,Ampel“-System reduziert
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(KPI's)?

= Nutzung von Informationen aus der GA System (bestehende
Instrumentation, Signale aus der Verarbeitung und operationelle
Daten)

= Laufende Beurteilung der Performance des GA Systems, seiner

Komponenten und wenn moglich der Anlagen

= Hilfe fur den Betreiber, seinen Betrieb — energetisch — zu optimieren
(entweder selbst oder als Dienstleistung)

= Versuch, mit einfachen Grossen eine erste Diagnose zu erhalten
(Ampel)

- Je mehr instrumentiert eine Installation ist, desto genauer werden
die moglichen Aussagen
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= Zeitlicher Abschnitt der Analyse von Key Performance Indicators (z.B.
seit letzter Betrachtung bis jetzt)

= Auswertung der Tagesgrossen von ,Key Performance Indicators® mit den
spezifizierten Toleranzen (anhand standardisierter Berechnung & Toleranz)

= Mehrere oder einzelne ,Key Performance Indicators® pro Auswertung
= Plausibilitatsprufung der Werte (z.B. bei Fehlen von Datenquellen)
= | angere Perioden ergeben eine klarere Aussage
= Methode kann in anderen Situationen verwendet werden: (z.B.)
= Wiederinbetriebnahme von Anlagen nach der Wartung
* [nbetriebnahme von Systemen

= Teile von EN ISO 50001 basiertem Energiemanagement
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= Komfort Uberwachung

— Geeignete KPIs ermdglichen es, Komfort-
grossen zu Uberwachen (z.B. Temperatur und
aktueller Sollwert)

» Kontinuierliches Verfolgen einer Funktion (z.B.
eines Raumes / Zone)

— Kontinuierliche, automatische Uberwachung
z.B. Prasenz-Sensor

= Einfache Uberpriifung

— Ampelsystem (grun, gelb, rot) erlaubt eine
grobe Uberpriifung des Betriebes ohne
komplizierte Trend Analysen zu betrachten

= Automatische Anpassung an Betriebsdaten

— Kontinuierliche, automatische Uberwachung
mit Berucksichtigung der aktuellen Sollwerte

KPI-Ziele / Ergebnisse

Zusammenfassung

= Indikator fur betriebliche Grossen wie:

— Erlaubt die Fehlerdiagnose Uber die
Regelung hinaus (z.B. Raumnutzung
aullerhalb der Planungsvorgaben)

— Komfortband verletzt
— Anlage uber-/unterdimensioniert

= Bestimmung von Key-Energiewerten aus dem
Betrieb

— Erlaubt die Beurteilung des
Energieverbrauchs auf Teile des Gebaudes
oder des Betriebes

= Weniger Werte miissen verwaltet und
gespeichert werden

— Pro KPI braucht es lediglich einen -
verdichteten - Tageswert
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Farbe

Interpretation der
beobachteten Periode

Erneute Deklaration

90% der taglichen Key
Performance Indicators
sind im ,grunen” Bereich

Keine Massnahme notwendig

Gelb

Zwischen 10% und 19%
der taglichen Key
Performance Indicator
sind ausserhalb des
“grinen” Bereichs

GA mit einem solchen Wert
besteht einmalig die
Deklaration. Bei der uber-
nachsten Deklaration mussen
im System MalRnahmen
vorgangig durchgefuhrt
werden

Mehr als 20% der
taglichen KPI Werte
liegen aulerhalb des
“grinen” Bereichs

Massnahmen mussen vor der
kommenden Deklaration
durchgefuhrt werden. Eine
Deklaration kann mit “roten”
KPIs nicht ausgestellt werden

eu.bac System: Key Performance Indicators — KPI's

September 2012

= Key Performance Indicators

(KPls) sind Werte aus dem GA
System, die Informationen Uber
die Energieeffizienz von
spezifischen GA-Komponenten /
Funktionen zeigen

Eine Uberwachung dieser Werte
uber eine bestimmte Periode
wird genutzt, um die Leistung
einer GA-Komponente /
Gebaudeteil zu beurteilen



= Operative, betriebliche Ablaufe

= Sollwerte und deren Festlegungen

* Einstellparameter

= Anlagendimensionierungen

= Funktionen, die die Leittechnik selbst und nicht die
Energie-Performance betreffen (z.B. Alarmierung,
Systemwartung, Zeitprogramme)

- ,Direkt”: KPIl's machen konkrete Aussage dazu
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eu.bac System: Beispiel 1 |

= Uberwachung der Raum / Zonen - Heizungsregelung resp.
,Heizungsanforderung“

= Ziel
= Warnung vor _Uberheizen“ in Zonen / Raumen, Fehler in der
Warmeaussteuerung
= Ansatz

= Kumulierung der Zeit wahrend eines Tages (00:00 — 23:59):
,konsolidierter Heizungs-Sollwert +0.5 K* mit Istwert AND
,Warmeaussteuerung >0“ wahrend der Belegung in Relation zur
tatsachlichen Nutzungszeit

= Bewertung

= Rot: Zeit > 20%

= Gelb: Zeit 10%..19%

= Grun: Zeit < 10%
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PI Beispiel Raumtemperatur und Heizung (Ventil)

Raumtemp. 1

Ventil Heizung [%]

KPI roh

KPI| Tageswerte

Ampel

17.09.11 240911 011011 08.10.11 15.10.11 221011 291011 051111 121111
Sa 00:00 Sa00:00 Sa 00:00 Sa 00:00 Sa 00:00 Sa 00:00 Sa 00:00 Sa00:00 Sa 00:00
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= Uberwachung des Luftabgleichs / Druckregelung in einem VVS System
= Ziel
= Warnung, falls eine oder mehrere VVS Gerate Klappenpositionen von <
30% ausweisen
= Ansatz
= Kumulierung der Zeit wahrend eines Tages (00:00 — 23:59):
,ein- oder mehrere VVS-Gerate Klappenpos. < 30%“ wahrend der
Belegung in Relation zur tatsachlichen Nutzungszeit
= Bewertung
= Rot: Zeit > 20%
= Gelb: Zeit 10%..19%
= Grun: Zeit < 10%

eu.bac System: Key Performance Indicators — KPI's September 2012 m



kWh Energy Meter
A . Cooling Mashine A . . » . .
} Command } 1700 ; ; ; !
| | | | /
| | | |
| | 1550 | | { |
On PSRRI D | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
off : - S 1300} | ‘ ! !
I I J/ I I
‘ ! 1200 \ ‘ ‘
| | P I I I I >
00:00 01:00 t 0 Day1 Day2 Day3 t
A Cooling Mashine kWh/A Energy Meter
Command | Day ' '

Uberwachung des Verbrauchs pro

Uberwachung der Schalthiufigkeit
eines Binaren/Multistate Signals
(Binary Monitor, Multistate Monitor)
z.B. Teil von der Uberwachung einer

Zeitperiode
(Counter Monitor)

z.B. Teil von der Uberwachung eines

Kaltemaschine Zahlers
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Darstellung der einzelnen
KPI’s in einer
Baumdarstellung zur
genauen Lokalisierung
von “Problembereichen”

W EcoM [EcoM]

= £ BO1 [Gebaude 01]
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(98 M [Counter mput]
@8 v [Overridden]
[48 PICH [Arlagensteuening
(98 SpC [Kikksolhwert |
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= Ziel
= MarkteinfUhrung in Deutschland ab Oktober 2012 (z.B. Fachartikel, Vortrage)
= |ISH 2013 (VDMA — Stand)
= Implementation der Methodik in den eu.bac Firmen
= |[mplementation der KPI-Definitionen in die Anwendungsprogramme der
Firmen / Anbieter
= Prasentation der KPI-Resultate auf den verschiedenen Bedienebenen der
Systeme der Firmen / Anbieter
= Stand
= 2 Schulungen von total 25 Personen in der Methodik durchgefuhrt
= Dokumentation (English) erstellt
= KPI-Spezifikation (generisch) bereit fur eine firmenspezifische
Implementation
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= Anwendung der Audit-Methodik in der Praxis (durch trainierte Auditoren, Firmen)

= Erweiterung / Verbesserung der KPI-Definitionen

= Anwendung der KPI-Methodik mit alternativer Instrumentierung (z.B. Kanalfuhler
anstelle Zonenfuhler)

= Verarbeitung der Feedbacks aus der Implementierung der KPI's in den Firmen

= Wissenschaftliche Arbeit zur Bestatigung der Erwartungen an die Aussagen der
KPI's (oder eines Teils davon)

= Markteinfuhrung in andere Lander

= Feedback in die Standardisierungsarbeiten (CEN TC 247)
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Energieeffizienz m|t einem Gebaudeautomationssystem (GA-System)

Energieverbrauch in % Ohne
GA-System
1M ——————————— — — e
90 - Nicht optimiertes
und gewartetes
80 - GA-System

Auditiertes und

60 | 9 9 9 gewartetes

GA-System

50 T T T T T T T 1
Zeit

Nur zur Veranschaulichung, Energieersparnis kann von Anlage zu Anlage variieren
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Standardisierte, energetisch effiziente
Funktionalitat

= Optimale Spezifikation eines GA-Systems
= Verbessertes Kosten-/Nutzen-Verhaltnis

Erst-Audit

= Uberpriifung der bestellten und installierten
Funktionalitat durch Erst-Audit

= Einheitliches Ubergabe-Protokoll

0 ’JM 9 Auswertung von KP-Indikatoren zur:

= Sicherstellung der Anlagenverfugbarkeit
= Sicherstellung der System-Funktionalitat
» Einhaltung der Komfortanforderungen

= Uberpriifung der Parametrierung

= Einhaltung der spezifizierten
Energieeffizienz-Klasse
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