Betriebsoptimierung von eicher-paull
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Einsatz von Kaltemittel

Komfort Klimakalteanlagen und Warmepumpen [Funktion max. 8 Monate/Jahr] Beispiel-
Kaltemittel
Luftgekiihlt nicht zulassig wenn Kaltemittel Menge >0.4 kg/kW oder >0.48 kg/kW mit AWN nicht zulassig®  |RYEFEMEII®
Luftgekiihlt nicht zuldssig wenn Kaltemittel Menge >0.18 kg/kW oder >0.22 kg/kW mit AWN  nicht zulassig®  [RENTINEZWr/N
100 KW < Qp € 600 kW Qp > 600 kW

GWP < 1900
GWP > 1900

zulassig

zulassig
Qp < 100 KW

Klimakalteanlagen und Warmepumpen (Industrie)

zulassig  Luftgekihlt nicht zuldssig wenn Kaltemittel Menge >0.4 ka/kW oder >0.48 ka/kW mit AWN nicht zulassig”
zulassig  |Luftgekiihlt nicht zulassig wenn Kaltemittel Menge >0.18 kg/kW oder >0.22 kg/kW mit AWN  nicht zulassig” | RENIIAWES:wrfa
Qg < 100 kKW 100 kW < Qg < 400 kW Qp > 400 kW

GWP < 1900
GWP > 1900

Polyvalente Systeme [Heizen und Kiihlen gleichzeitig] mit 2 2 Luftwarmetauschern

GWP > 1900 zulassig  Luftgekuhlt nicht zulassig wenn Kaltemittel Menge > 0.37 kg/kw nicht zulassig*
Qp < 100 KW 100 kW < Qp = 600 KW Qp > 600 kW

Klima Systeme VRV-VRF (Heizen-Kiihlen)

zulassig nicht zuldssig*
Qp < 80 kW Qp > 80 kW
und VE < 40 oder VE > 40

Gewerbekalteanlagen

Pluskihlung
GWP < 2500 zulassig nicht zuldssig*
GWP > 2500 nicht zul3ssig*

CQp <40 kW Qg > 40 kW

Minuskiihlung
zulassig nicht zuldssig*

Qp < 30 kW Q > 30 kW

Minuskiihlung wenn mit Pluskiihlung kombinierbar
zulassig nicht zuldssig*

Qp € 8 KW Qy > 8 kKW 2
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Einsatz von Kaltemittel

Industriekalteanlagen (inkl. Klimakalte und Warmepumpen)

Pluskuhlung, Eiswasserkiihlung, Kéaltetrager, Kaltwasserklhlung

CERME0E  zulassig  Luftgekihlt nicht zulassig wenn Kaltemittel Menge >0.4 kg/kW oder >0.48 kg/kW mit AWN Gy eV =T R 134a, R407C

(CVUE IOl zulassig  Luftgekahlt nicht zulassig wenn Kaltemittel Menge >0.18 kg/kW oder >0.22 kg/kW mit AWN  nicht zulassig*  [RESIVEVERZPFA
Qp <100 kW 100 kW < Qp <400 KW Qp > 400 kKW

Tiefklihlung, Froster

Zuldssig nicht zulassig”
g = 100 kKW Qg = 100 kW

Alle Anwendungen (Klimakalte-Gewerbekalte-Industriekalte)

Luftgekiihlit

GWP = 4000 Luftgekiihlte Verflussiger nicht zulassig
Qo > 0 KW

Direkte Verdampfung

zulassig  Direkte Verdampfung nicht zulassig, Kaltetrdgerkreislauf erforderlich

Qg < 80 kW Qo = 80 kW
oder LK < 3 und LK =2 3

In der Luft nicht stabile Kaltemittel

In der Luft nicht stabile Kaltemittel zulassig unter Beachtung von SN-EN378 und Stérfaliverordnung NHz, Propan,
Qo > 0 KW COz, HFO
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Funktionsweise einer Warmepumpe / Kaltemaschine
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Grundzlge des h, log p Diagramm

log p

flussig Ubergang gasformig

_—
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A
log p
Kondensation
t = konstant
Pc
Ex_pansmn Kompression
h = konstant _
s = konstant
Po
Verdampfung
t = konstant
J Ahg Ah,, :
) Ahc - -
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1-2 Isentrope Verdichtung mit Uberhitzung
Die Uberhitzungstemperatur liegt dabei weit
Uber der Verflissigungstemperatur.

2 -2' Warmeabgabe des Uberhitzten
Kaltemittels. Dabei wird die
Uberhitzungswarme an das zu erwarmende
Medium abgegeben, wobei

das Kaltemittel immer noch gasférmig bleibt.

2' -3 isobare Verflissigung
Abgabe der Verflissigungswarme an das zu
erwarmende Medium.

3 -4 Entspannung bei konstanter Enthalpie
Das Kaltemittel wird auf den
Verdampfungsdruck entspannt.

4 -1 isobare Verdampfung
Die Verdampfungsenergie wird dem zu
kihlenden Medium entzogen.
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Unterk. 20°C \Enthilzung

Log p

h

Abbildung 4: Kaltekreislauf mit und ohne Uberhitzung

Abbildung 4 zeigt einen Kaltekreislauf mit Uberhitzung nach dem Verdampfer und mit Unterkiihlung nach dem
Verflissiger. Wiirde man auf beides verzichten, so kdnnte theoretisch der mit gestnichelten Linien angedeutete

Kreislauf realisiert werden, wenn auch die Warmeaustauscher fur diesen Kreislauf wesentlich grolier ausfallen
milssten.
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Kaltekreislauf

Kélte-Bedarf Kéalte-Erzeugung Abwidrme-Abfuhr
Kiihimittelsammier
Expans|onswentil
O
5. Verfliissiger
T 4. Kiltemittel- Warmetrigemets
_@_ . kreislauf (@

2. Verdampfer / 6. Abwarme-Abfuhr

Kiihler 4@ Oittachader

3. Verdichter
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Kreislauf mit wesentlichen Komponenten

Verdichter
Olabscheider ev.
Kondensator
Flissigkeitssammiler
Filtertrockner
Schauglas
Magnetventil
Expansionsventil
Kapillarfuhler

0 Verdampfer

oo~ WN-—=

= Heissgasleitung
m— |(issigkeitsleitung
= Kaltgasleitung
e Qlrtickfiihrleitung

11 HD/ND-Pressostat
12 HD/ND-Manometer
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Carnot Wirkungsgrad zum abschatzen des COP

Kaltemaschine:

g :qO: TO
= T -

Warmepumpe:

d. il

(o4

ECW: —
w T, -T,

Warmequelle Gitegrad
n
Umgebungsluft 0.35
Erdwarme (Erdwarmesonden) 0.45
Wasser (Grund-, Fluss-, Seewasser) 0.50
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12
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COP (Warmeabgabe zur elektrischen Liestungsaufnahme)
(mp]

----- Theorie 35°C
| —— Luft 35°C :
s \Vasser 35 °C s \Wasser 45 °C e \Vasser 55 °C

----- Theorie 45 °C

— Luft 45°C

— Luft 55°C

----- Theorie 55 °C |

5

Aussenluft- oder Wassertemperaturin °C

0

10

15
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Verdampfer

Temperaturverlaufe:

t A
12
Aty 122
a1 to
< A

| \Uberhitzung
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Verdampfer Luft (Industrie, Gewerbliche Kélte)

Direktverdampfer (Luft — Kaltemittel) werden
heute nur noch in kleinen Leistungen
eingesetzt.
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Verdampfer Wasser

Platten und Rohrbundelwarmetauscher
werden heute am haufigsten eingesetzt.

Folgende Punkte sind zu beachten:
« Trockener / Uberfluteter Betrieb
 Dimensionierung

e Druckverlust

* Vereisung Problematik

* Verschmutzung

14



BO von Kaltemaschinen / WP eichertpauli

Trockene Verdampfung / tberflutete Verdampfung

IIIIIII

"""" @ O
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Einflisse auf die Verdampfungstemperatur

Wie bel allen Warmetauscher ist ein mdéglichst kleiner Temperaturverlauf angestrebt.
Folgende Einflussfaktoren spielen dabei eine wichtige Rolle:

Q=A*k*dT

Entsprechend ist die Flache ein entscheidender Faktor. Dies wirkt sich auch auf den
primarseitigen Druckverlust aus. Kaltemaschinen mit einem grossen wasserseitigen
Druckverlust haben meist auch einen schlechteren Wirkungsgrad.

Allfallige Verschmutzungen in den
Warmetauschern wirken sich negativ

auf die Verdampfungstemperatur aus.

Ricklauftemperatur bei Kaltetrdgern Systemen.

16
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Funktionsweise eines Expansionsventils
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Einfluss der RUcklauftemperatur beim Verdampfer

12°C 8°C Gastemperatur

—

Uberhitzung fix 6K

-

2°C resultierende Verdampfungstemperatur

- 6°C
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Einfluss der RUcklauftemperatur beim Verdampfer

10°C 6°C Gastemperatur

—

Uberhitzung fix 6K

-

0°C resultierende Verdampfungstemperatur
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Minimaler Temperaturhub bei Kéaltemaschinen

| b H D“;I@E [¥] Show Qverview
[Semi-hermetic Reciprocating Compressors ) p-d
Modus ' 1
ot % "
Bezugstemperatur Day -
eupsiempe o P 150°C
Verdtea ] ra¢
Baueie B 30
Motorversion all v . re 18
) 4FES3Y
Verdichterwahi 2]
® Kateleistung K | Resuit || Timis || Technical Dala | | Gimensions | [ nfomation | | Documentation || Traiings |
Discharge gas temperature at least 20K (36°F) above condensing temperature
© Verdichtertyp [ ] *According to EN12800 (20°C suction gas temp., 0K liquid subcosling)
incl. friihere Typen
; AFESIYA0S  AEESAVADS [
o " ® (mmm ] L 1]
Verdampfung Capacily sleps 100% 100%
Cooling capacity 1311 KW 16,58 kKW
Verflissigung E Cooling capacity * 12,95 KW 16,37 kKW
= o . Evaporator capacity 1BITKW 16,58 KW
il = Powerinput 155 1 128 kW
Liq. sabe: {in conderiset) | |2 K Curment (400V) 437A 426A
S iEaeieE v 5 i Voltage range 380-420V 380-420V
I—‘ Condenser Capacity 14,67 KW 18,45 kW
[INutzbare Uberhitzung — [100 % @ comeer 845 B84
Befrishsart COPIEER* 835 873
) ) = Mass flow 257 kg/h 325 kgh
Leistungsregelung |2/ Operating mogde Standard Standard
® ohne Discharge gas temp. wio cooling 35,1 °C M1
O Extemer FU i
Auto o
Ocril 0
Auto o
) Gestuft 100% v
Netzversorgung (&)
Netzfrequenz
Netzspannung

D [oEEEEE wE

\ Semi-hermetic Redprocating Compressors

Modus

Kaltemitiel
Bezugstemperatur
Verdichterart
Baureihg
Motorversion

Verdichterwahl
® Kalteleistung
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Show Overview

16.0°C x

14.07

mw @) <
=2

20°C

] Result || Limits | [ Technical Dala | [ Dimensions | |

O Verdichtertyp

Betriebspunkt
Verdampfung

Verflussigung

Betriebsbedingungen

Lig. subc. (in condenser) v
Suct. gas superheat e

[ nutzbare Uberhitzung
Betriebsart

Leistungsregelung £
® ohne

) Externer FU o
Ocrl a e
O Gestutt 100% )

Nefzversorgung [&]
Netzfrequenz

Netzspannung

Out of ranges (see Limits)}! Min. condensation: 17,0 *C [32]
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Minimaler Temperaturhub bei Kéaltemaschinen

L [oEszE@el

[Semi-hermetic Reciprocating Compressors v|
Modus [Remmaerstion and Aifcon] v |
Kaltemittel [R134a v|
Bezugstemperatur |Dewpointismp
Verdichterart [Single Compressor V]
Baureihe [Standard ]
Motorversion I Al
Verdichterwahl (]

® Kateleistung K

O Verdichtertyp |

|

ingl. frilhere Typen

Verdampfung
Verfliissigung
Betriehsbedingungen = - [&]
[Lig. subc. (in condenser) v| [2 K
[Suct pas superheat v| [5 K
[ Nutzbare Uberhitzung 100 % (i ]
Betriebsart In\mg ~]
Leistungsregelung 2]
(® ghne
© Externer FU d

Auto o
OCRrlIl E

Auto 0
O Gestuf f100% Lv]
Netzversorgung (&)
Netzfrequenz [50Hz v|
Netzspannung |Btandard (400v) [~]

Show Overview

8oc
-10°C

@R (h -

-1.0°C

-12,0°C

‘ Result || Limits || Technical Data || Dimensions || Information || Documentation || Trainings

Out of application ranges (see Limits)}! Min. condensation: 13,4 °C [32]

eicher+pauli
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Testfragen

Woran erkennt man dass bei einer gewerblichen Kaltemaschinen die Verdampfer in den Kihlraumen nicht mehr richtig funktionieren?

22
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Testfragen

Woran erkennt man dass bei einer gewerblichen Kaltemaschinen die Verdampfer in den Kuhlraumen nicht mehr richtig funktionieren?

Sichtkontrolle Verschmutzung / Vereisung
Kéaltemittelfillung (Schauglas)

Sichtkontrolle Ventilator
Temperaturen werden nicht mehr erreicht (Leistungsregelung der Maschine

anhand der Verdampfungstemperatur

23
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Verflissiger / Kondensator

Temperaturverlaufe:
A
t‘!1
At W \t12 "
At tzz
o
: Verflussi g
/ < erflissigung > <
Abkuhlung (Enthitzung) -~ Unterkiihlung
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Verflissiger / Kondensator / Rickkuhler

Folgende Punkte sind zu

beachten:

» Abschottung der
Ventilatoren

» Drehzahlregelung oder
Ventilator Abschaltung

* Reinigung der Lamellen

o Kurzschluss Warm / Kalt

25



BO von Kaltemaschinen / WP eicher-+paull

Planer fir Energie- und Geb&udetechnik

Verflissiger / Kondensator

Folgende Punkte sind zu

beachten:

* Anschluss der
Wasserseite

 Dimensionierung

» Druckverlust

* Verschmutzung

My T

o'y
.*-» ._u
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Einflisse auf die Verfllissigungstemperatur

Wie bei allen Warmetauscher ist ein moglichst kleiner Temperaturverlauf angestrebt.
Folgende Einflussfaktoren spielen dabei eine wichtige Rolle:

Q=A*k*dT

Entsprechend ist die Flache ein entscheidender Faktor. Dies wirkt sich auch auf den
primarseitigen Druckverlust aus. Kaltemaschinen mit einem grossen wasserseitigen
Druckverlust haben meist auch einen schlechteren Wirkungsgrad.

Allfallige Verschmutzungen in den

Warmetauschern wirken sich negativ
auf die Verflissiger Temperatur aus.

27
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Testfragen

Was konnen die Ursachen von Hochdruckstérungen bei einer Kaltemaschine sein?

28
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Testfragen

Was konnen die Ursachen von Hochdruckstérungen bei einer Kaltemaschine sein?

 Kondensator verschmutz, verkalkt, verstaubt

» Sichtkontrolle Ventilator
 Umwalzpumpe defekt, blockiert (klassisch bei Warmepumpen nach der

Sommerpause)

29
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https://www.energieschweiz.ch/home.aspx?p=17542,17547,17548,17837
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Der 5-Schritte-Check

So schopfen Sie das Sparpotenzial bei Ihrer Kalteanlage mit geringem Aufwand aus!

Auch gut gefiihrte Betriebe verbrauchen oft zu viel
Energie flr die Kalteanlage. Es lohnt sich fur Sie,
etwas dagegen zu tun. Denn wer Energie spart, senkt
die Betriebskosten. Nutzen Sie diese Chance! Der
5-Schritte-Check hilft Ihnen, lhre Kalteanlage mit
geringem Aufwand zu optimieren.

Der 5-Schritte-Check zeigt Ihnen ausgewahlte Massnahmen, die sich in der Praxis bewahrt
haben und die sich finanziell auszahlen. Mit dem Check legen Sie ein solides Fundament far
eine erfolgreiche Optimierung. Je nach Betrieb und Situation lohnt es sich, zusdtzliche
Massnahmen umzusetzen.

Alle vorgeschlagenen Massnahmen des Energie-Checks weisen grundsatzlich ein gutes
Kosten-Nutzen-Verhaltnis auf. In der Checkliste beschreiben Sterne das Energiespar-
potenzial — wie viel kWh kénnen mit einer Massnahme gespart werden (**** gin grosses,

* ein kleines Einsparpotenzial). Diese Einschatzung soll lhnen beim Entscheid helfen, welche
Massnahmen Sie zuerst umsetzen wollen.

Viele Optimierungsmassnahmen kann eine technisch und handwerklich versierte Person
aus lhrem Betrieb durchfahren. Es lohnt sich jedoch nicht immer, dass sich diese Person alles
Spezialistenwissen aneignet.

Ziehen Sie daher gezielt auch ausgewiesene Fachpersonen bei. Digse sollen lhnen die
Massnahmen umsetzen, die Sie in lhrem Unternehmen nur selten selbst durchfithren.

Dies gilt vor allem auch fur Massnahmen, die eine besondere fachliche Befdhigung
verlangen —zum Beispiel beim Umgang mit Kaltemitteln.

Fuhren Sie den Kalte-Check jahrlich einmal durch —er deckt in 5 Schritten die folgenden
Bereiche abh:

3. Kadltebedarf
reduzieren bei
der Klimakalte

1. Kaltebedarf
reduzieren

2. Kéltebedarf
reduzieren
bei Kiihimobeln

im Kiihlraum

4. Effiziente Kalteerzeugung
5. Abwarme effizient abfiihren

Der 5-Schritte-Check ist so aufgebaut, dass Sie ihn unabhangig von der Branche oder der
Grosse lhres Unternehmens nutzen kannen. Haben Sie beispielsweise keine Kuhlmabel,
Uberspringen Sie den Check 2. Je nach Organisation Ihres Unternehmens und abhangig von
Ihrem Wissensstand ist es sinnvoll, dass Sie als Kalteverantwortlicher die Checkliste intern
durchgehen oder aber mit Unterstitzung durch eine externe Fachperson.

So arbeiten Sie mit dem 5-Schritte-Check

> Basprechen Sie beim nachsten Kontakt mit Ihrer Kaltefachpersan
(z.B. anlasslich eines Services) diese Checkliste.

> Fixieren Sie einen Tag, an dem Sie den 5-5chritte-Check durchfihren.

> Gehen Sie den Check Punkt fir Punkt durch. Sie konnen die gepriften Punkta
abhaken und den festgestellten Handlungsbedarf festhalten.

> Ziehen Sie bei Massnahmen, bei denen Sie unsicher sind, eine Fachperson zu.

> Geben Sie sich einen Termin vor, bis wann Sie die Punkie mit Handlungsbedarf
umsetzen wollen, und tragen Sie die Termine auch in Ihren Jahreskalender
oder in lhre elektronische Agenda ein.

> Unter Bemerkungen kénnen Sie allfallige Hinweise, Begrindungen, Angaben
zum notwendigen Material etc. festhalten.

> Wiederholen Sie den K&lte-Check im nachsten Jahr.



Kaltebedarf reduzieren

1. Kihlraum-Check

B Wir haben keinen Kohiraum. Der Check entfalit.

Massnahme Potenzial

wurde gepriift

Handlungsbedarf wird erledigt bis Bemerkungen

1.1 Kontrolle der Tiiren

Uberpriifen Sie, ob die Taren dicht schliessen. Sind Gummi- v LI intern Ll Gummidichtungen arsetZen i e
dichtungen beschadigt oder Magnetbander unterbrochen 1 extern [ Magnetbander ersetzen
und abgerissen, lassen Sie diese ersetzen. L ittt s A s S N
1.2 Kontrolle Licht
Wird das Licht von den Mitarbeitenden konsequent gel&scht? i I intern I Mitarbeitende instruieren e
Falls dies nicht der Fall ist, instruieren Sie die Mitarbeitenden | extern L Bewegungsmeider nachristen
> Mitarbeiterinformation zum Kithiraum abgeben T sossesengmroniosriis i s e
Prufen Sie, ob das Nachrlsten eines Bewegungsmelders méglich ist.
Beachten Sie, dass der Kaltemonteur weiterhin die M&glichkeit haben
muss, das Licht mit einem Schalter fix einzuschalten (Sicherheit).
1.3 Kiihler reinigen
Prifen Sie die Verschmutzung des Kihlers und reinigen Sie dissen ** T intern 1 Reinigung selberdurchfORren: = cooiccccimemme i asasansi.,
bei Bedarf. I extern 7 Spezialisierte Firma fur die
> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 1: Reinigung Reinigung organisieren
Tl st
1.4 Lamellen am Kiihler neu ausrichten
Prufen Sie, ob die Lamellen am Kihler (Warmetauscher) verbogen - LI intern L Ausrichtung selber durchflhren
sind. Richten Sie diese bei Bedarf neu aus. Il extern L Spezialisierte Firma organisieren

> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 1: Reinigung

@ Kélte in Produktions- und Fertigungsprozessen optimieren

Auch in gut eingespielten Produktions- und Fertigungsprozessen findet man Optimierungsmoglichkeiten. Vielleicht benétigt der Prozess nach einer
Anderung des Produktionsablaufes statt der urspriinglich —12 °C kalten Luft nur noch Luft von —6 °C. Darum lohnt es sich, regelméssig die Prozesse zu

prifen und kaltetechnisch zu optimieren.

1. Priifen Sie, ob die Kihlanwendung noch benétigt wird. Schalten Sie nicht genutzte Kihlanwendungen konsequent aus.
2. Stellen Sie die Temperatur so tief wie notwendig und so hoch wie maéglich ein. Pro Grad C zu tief eingestellte Temperatur erhéht sich der

Energieaufwand um 3%.

3. Uberpriifen Sie die Temperaturdifferenzen im System (siehe auch Leitfaden Kélteanlagen, Information Temperaturdifferenzen bei Warmetauschern).
4. Prifen Sie, ob der Kiihler die Luft frei ansaugen kann (siehe Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 5: Optimierung der Steuerung der Ventilatoren).



Kaltebedarf reduzieren

2. Kuhlmobel-Check (Vitrinen, Truhen, Schréanke ...)

B Wir haben keine Kihim&bel. Der Check entfalit.

Massnahme Potenzial wurde gepriift Handlungsbedarf wird erledigt bis Bemerkungen
2.1 Kontrolle der Tiiren
Uberprafen Sie, ob die Ttren dicht schliessen. Sind Gummi- e Ll intern L Gummidichtungen ersetzan
dichtungen beschadigt oder Magnetbander unterbrochen 1 extern 7 Magnetbander ersetzen e
und abgerissen, lassen Sie diese ersetzen. L s e s s e e s
2.2 Auslasse der Liiftungsanlage kontrollieren
Prifen Sie, ob die Auslasse der LUftungsanlage korrekt eingestellt  **** 1 intern [ Luftungsausidsse neu ausrichten
sind: Sie missen so eingestellt sein, dass sie die Zuluft nicht Ll extern L Luftstrome mit Rauchtest
direkt ins Kiihim&bel blasen. analysieren lassen
2.3 Kontrolle der mobilen Kithimobel
tellen Sie sicher, dass die mobilen Kihlm&bel {(z.B. Aktionstruhen) i Ll intern [T Truhen drehen oder umplatzieren
so aufgestellt sind, dass keine warme Abluft von anderen [l extern PPy P CEPERR T
Kihlgerdten angesaugt wird.
2.4 Verfliissiger (Kondensator) reinigen
Prifen Sie die Verschmutzung der Verflssiger und reinigen Sie rER [T intern | VerflUssiger reinigen
diese bei Bedarf. LI extern [ Spezialisierte Firma fir die
> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 1: Reinigung Reinigung organisieren
2.5 Verdampfer (Kiihler) reinigen
Prifen Sie die Verschmutzung der Kihler und reinigen Sie e 1 intern L. Verdampfer reinigen
diese bel Bedarf. Ll extern [ Spezialisierte Firma fardie e
> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 1: Reinigung Reinigung organisieren
2.6 Auslagen- und Tablarbeleuchtung ausschalten
Priifen Sie, ob die Tablare beleuchtet sind. Ist dies der Fall, i | intern L selber ausschalten
schalten Sie die Beleuchtung aus. 1 extern | | Fachperson beauftragen

G/’( Haben die Kiihim&bel Rollos oder Tiiren? Und alle Tiefkiihltruhen einen Deckel?
Nachts und {iber das Wochenende sollten die Kilhimébel und Tiefkihitruhen immer geschlossen werden. So kdnnen die Kalteverluste minimiert und
der Energieverbrauch spirbar gesenkt werden. Kontrollieren Sie, ob die Kiihimé&bel Giber Nachtrollos oder Tiren verfiigen. Haben alle Tiefkiihltruhen
einen Deckel? Falls dies nicht der Fall ist, ziehen Sie eine Nachristung in Betracht und holen Sie bei lhrem Lieferanten eine Offerte ein.



Kaltebedarf reduzieren

3. Klima-Check

B Wir haben keine Klimakalte. Der Check entfallt.

Massnahme Potenzial wurde gepriift Handlungsbedarf wird erledigt bis Bemerkungen
3.1 Sollwerte Kaltwassertemperatur priifen
Stellen Sie die Kihlkurve am Klimaregler so ein, dass sich diese an AR LI intern LI Kuahlkurve neu einstellen
den unterschiedlichen Aussentemperaturen im Sommer und im I extern [T Kihlkurve durch MSR-Fachperson®
Winter orientiert (Schiebung nach Aussentemperatur). neu einstallen lassen
3.2 Kontrolle Betriehszeiten
Kontrollieren Sie, ob die Betriebszeiten der Kalteanlage und die AR 1 intern [ Betriebszeiten neu einstellen
Nutzungszeiten des Gebaudes aufeinander abgestimmt sind LI extern LI Betriebszeiten durch MSR-Fach-
(Tag- und Nacht- respektive Wochenend-, Feiertag- oder person® ned einstellen lassen
Ferienbetrieb). Stellen Sie die Schaltuhr entsprechend richtig ein. -]
3.3 Kontrolle des Freigabewerts der Klimakalte
Kontrollieren Sie den Aussentemperaturwert, bei dem die Lt I intern LI Freigabewerte neu einstellen
Kalteanlage freigegeben wird, und stellen Sie diesen maglichst Ll extern [ Freigabewerte durch MSR-Spe-
hoch ein. zialisten* neu einstellen lassen
= Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme &; Regelung Klimakalte 1 [
3.4 Gleichzeitiges Heizen und Kiihlen vermeiden
Stellen Sie mit einer Verriegelung sicher, dass nicht gleichzeitig blishcd 1 intern LI Sperrung einstellen
geheizt und gekdhlt wird. Ll extern [ Sperrung durch MSR-Lieferanten*
> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme &: Regelung Klimakalte einstellen lassen

I e
3.5 Maximale Kaltwasser-Vorlauftemperatur wahlen
Stellen Sie sicher, dass die Temperatur des Kihlwassers der =t LI intern 7 Kaltwasser-Vorlauftemperatur
Kaltemaschine exakt auf die Temperatur abgestimmt ist, die vom I extern neu einstellen
Abgabesystem (Kdhldecke, KUhlpanesle, Bauteilaktivierung ...) L Kaltwasser-Vorlauftemperatur durch
bendtigt wird. Vermeiden Sie ein nachtragliches Hochmischen Fachperson neu einstellen lassen
des Kihhwassers (z.B. von & °C auf 8 °C). (L.
3.6 Umschaltpunkt der freien Kiihlung priifen
Ermitteln Sie den optimalen Betriebsumschaltpunkt von der freien bt I intern [T Umschaltpunkt neu einstellen
Kihlung zur mechanischen Kihlung. LI extern L Umschaltpunkt durch MSR- Fach-
= Leitfaden Kdlteanlagen, Massnahme &: Regelung Klimakalte person* neu einstellen lassen
3.7 Lamellen am Warmetauscher neu ausrichten
Richten Sie verbogene Lamellen am Warmetauscher neu aus. b LI intern L Ausrichtung selber durchflihren
> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 1: Reinigung 1 extern [l Kaltefachperson beauftragen

* In der Regel ist es sinnvall, mit dem MSR-Spezialisten gleichzeitig auch eine Kaltefachperson (z.B. Spezialist des Maschinenlieferanten) beizuziehen.



Kalte effizient erzeugen

4. Kalteerzeugungs- und Kuhlstellen-Check

Massnahme Potenzial wurde gepriift Handlungsbedarf wird erledigt bis Bemerkungen

4.1 Regelung Verfliissiger (Kondensator) optimieren

Stellen Sie sicher, dass sich die Kondensationstemperatur der X LI intern [l Kondensationstemperatur durch
jeweiligen Aussentemperatur automatisch anpasst. Streben Sie [T extern Fachperson einstellen lassen
mit der Regelung eine maglichst kleine Temperaturdifferenz an. | e i SR nna s BRI
> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 6: Regelung Klimakalte
4.2 Verfliissiger (Kondensator) reinigen
Prifen Sie die Verschmutzung des VerflOssigers und reinigen *¥(*) LI intern LI Verflussiger reinigen
Sie diesen bei Bedarf. 1 extern [ Spezialisierte Firma fir Reinigung
> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 1: Reinigung organisieren
4.3 Lamellen am Verfliissiger neu ausrichten
Richten Sie verbogene Lamellen am Warmetauscher nau aus. *= Ll intern L Lamellen neu ausrichten
> Leitfaden K3lteanlagen, Massnahme 1: Reinigung T extern 7 Kaltefachperson beauftragen
o T
4.4 Carterheizung iiberpriifen
Kontrollieren Sie, ob die Carterheizung dauernd in Betrieb ist. b [ intern [T Kaltefachperson beauftragen
Sie soll nur laufen, wenn der Verdichter ausgeschaltet ist. L| extern L s ceisuminicsisssmataiatans s s mssiis
Passen Sie die Beiriebszeiten entsprechend an.
4.5 Zusatzliifter iiberpriifen
Wird der Verdichter mit einem Zusatzliifter gekdhlt, prifen Sie, ko Ll intern L Kaltefachperson beauftragen
ob dieser notwendig ist. Stellen Sie sicher, dass er nur Ll extern [ sk S e e
wahrend dem Betrieb des Verdichters |auft.
4.6 Saugfilter tiberpriifen
Kontrollieren Sie, ob der Saugfilter nach der Inbetriebsetzung b | intern [T Kdltefachperson beauftragen
ausgebaut wurde. Ist das nicht der Fall, bauen Sie diesen aus. 1 extern L i i b ki e
4.7 Abtauvargang optimieren
Optimieren Sie den Abtauvorgang, so dass die Kilteanlage el [T intern [T Abtauung durch eine Fachperson
bei Bedarf oder nicht mehr als 2 x pro Tag abtaut. I extern einstellen lassen
= Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 3: Elekirischer Abtauvorgang | it SR e e
4.8 Uberhitzung am Expansionsventil richtig einstellen
Stellen Sie die Uberhitzung am Expansionsventil richtig ein. % T intern L Expansionsventil durch Fachperson
> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 7: Expansionsventil LI extern einstellen lassen




Abwéarme effizient abfiihren

5. Abwarme-Check

Massnahme Potenzial wurde gepriift Handlungsbedarf wird erledigt bis Bemerkungen

5.1 Abwarmenutzung optimieren
Priifen Sie die Arbeitsweise |hrer Abwarmenutzung und =2(*) LI intern L Temperaturen Oberprifan 7 keine Abwarmenutzung vorh.

optimieren Sie diese bei Badarf. [ extern [T Temperaturen durch Fachperson

> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 2: Abwarmenutzung Uberprofen lassen

5.2 Kurzschluss Abwarme vermeiden

Stellen Sie sicher, dass jeder Verflissiger (Kondensator) ot I intern [ Abschottung mit Blechen oder

oder Rickkdhler kihle Luft ansaugt. I extern Umplatzierung organisieren

> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 5: Steuerung Ventilator [ o e e

5.3 Kontrolle Warmetrager-Pumpe (Riickkiithlpumpe)

Die Warmetrager-Pumpe sollte nur dann in Betrieb sein, e T intern L Freigabewerte durch M5R- 7 keine Riackkohlpumpen vorh.

wenn Warme abgefihrt werden muss. Ll extern Spezialisten neu einstellen lassen
[ =2

5.4 Zusammenspiel Ventilatoren optimieren

Stellen Sie sicher, dass Ventilatoren in der korrekten Reihen- rrs Ll intern L Steuerung neu einstallen

folge zu- und weggeschaltet werden. I extern [ Steuerung durch Spezialisten

> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 5: Steuerung Ventilatoren neu einstellen lassen
[oTae

5.5 Einschaltwert Riickkiihlventilator iiberpriifen

Stellen Sie sicher, dass der RickkUhlventilator nicht zu spat einschaltet. ** Ll intern [ Steuerung neu einstellen L kein Rickkthlventilator vorh.

> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 5: Steuerung Ventilatoren [ extern L Steuerung durch Spezialisten

(MSR/Kalte) neu einstellen lassen

[ e

5.6 Warmeltibertrager Riickkiihlsystem reinigen

Reinigen Sie den Lamellen-Warmelbertrager des RuckkOhisystems e LI intern 7 ROckkahler rainigen

> Leitfaden Kalteanlagen, Massnahme 1: Reinigung | extern L Spezialisierte Firma flr Reinigung

organisieran

\ Minimale Temperaturdifferenzen bei den Warmetauschern anstreben
f

Wiarmetauschern (Warmeub

irdifferenz an de

Verfliss

] aurcn aen vwarmet

Verdampfer
ich

; e S i i
j!’:(,!; agie Massestrome (Luttme

z und die Investitio

Ventilatoren ...} fithrt. Zudem

Orientieren Sie sich an den Standard-Temperaturdifferenzen, welche im
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