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Funktionsweise einer Wärmepumpe / Kältemaschine 
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Grundzüge des h, log p Diagramm 
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1-2 Isentrope Verdichtung mit Überhitzung  
Die Überhitzungstemperatur liegt dabei weit 
über der Verflüssigungstemperatur. 
 
2 -2‘ Wärmeabgabe des überhitzten 
Kältemittels. Dabei wird die 
Überhitzungswärme an das zu erwärmende 
Medium abgegeben, wobei 
das Kältemittel immer noch gasförmig bleibt.  
 
2‘ -3 isobare Verflüssigung  
Abgabe der Verflüssigungswärme an das zu 
erwärmende Medium. 
 
3 -4 Entspannung bei konstanter Enthalpie  
Das Kältemittel wird auf den 
Verdampfungsdruck entspannt. 
 
4 -1 isobare Verdampfung  
Die Verdampfungsenergie wird dem zu 
kühlenden Medium entzogen. 
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Kältekreislauf 
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Kreislauf mit wesentlichen Komponenten 
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Carnot Wirkungsgrad zum abschätzen des COP 
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Verdampfer 
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Verdampfer Luft (Industrie, Gewerbliche Kälte) 

Direktverdampfer (Luft – Kältemittel) werden 
heute nur noch in kleinen Leistungen 
eingesetzt. 
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Verdampfer Wasser 

Platten und Rohrbündelwärmetauscher 
werden heute am häufigsten eingesetzt. 
 
Folgende Punkte sind zu beachten: 
• Trockener / überfluteter Betrieb 
• Dimensionierung 
• Druckverlust 
• Vereisung Problematik 
• Verschmutzung 

 
 



15 

BO von Kältemaschinen / WP 

Trockene Verdampfung / überflutete Verdampfung 
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Einflüsse auf die Verdampfungstemperatur 

Wie bei allen Wärmetauscher ist ein möglichst kleiner Temperaturverlauf angestrebt. 
Folgende Einflussfaktoren spielen dabei eine wichtige Rolle: 
 
Q=A*k*dT 
Entsprechend ist die Fläche ein entscheidender Faktor. Dies wirkt sich auch auf den 
primärseitigen Druckverlust aus. Kältemaschinen mit einem grossen wasserseitigen 
Druckverlust haben meist auch einen schlechteren Wirkungsgrad. 
 
Allfällige Verschmutzungen in den  
Wärmetauschern wirken sich negativ 
auf die Verdampfungstemperatur aus. 
 
Rücklauftemperatur bei Kälteträgern Systemen. 
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Funktionsweise eines Expansionsventils 
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Einfluss der Rücklauftemperatur beim Verdampfer 

12°C 

6°C 

2°C resultierende Verdampfungstemperatur 

Überhitzung fix 6K 

8°C Gastemperatur 
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Einfluss der Rücklauftemperatur beim Verdampfer 

10°C 

6°C 

0°C resultierende Verdampfungstemperatur 

Überhitzung fix 6K 

6°C Gastemperatur 
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Minimaler Temperaturhub bei Kältemaschinen 
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Minimaler Temperaturhub bei Kältemaschinen 
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Testfragen 

Woran erkennt man dass bei einer gewerblichen Kältemaschinen die Verdampfer in den Kühlräumen nicht mehr richtig funktionieren? 
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Testfragen 

Woran erkennt man dass bei einer gewerblichen Kältemaschinen die Verdampfer in den Kühlräumen nicht mehr richtig funktionieren? 

• Sichtkontrolle Verschmutzung / Vereisung 
• Kältemittelfüllung (Schauglas) 

 
 
 
 

• Sichtkontrolle Ventilator 
• Temperaturen werden nicht mehr erreicht (Leistungsregelung der Maschine 

anhand der Verdampfungstemperatur 
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Verflüssiger / Kondensator 
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Verflüssiger / Kondensator / Rückkühler 

Folgende Punkte sind zu 
beachten: 
• Abschottung der 

Ventilatoren 
• Drehzahlregelung oder 

Ventilator Abschaltung 
• Reinigung der Lamellen 
• Kurzschluss Warm / Kalt 
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Verflüssiger / Kondensator 

Folgende Punkte sind zu 
beachten: 
• Anschluss der 

Wasserseite 
• Dimensionierung 
• Druckverlust 
• Verschmutzung 
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Einflüsse auf die Verflüssigungstemperatur 

Wie bei allen Wärmetauscher ist ein möglichst kleiner Temperaturverlauf angestrebt. 
Folgende Einflussfaktoren spielen dabei eine wichtige Rolle: 
 
Q=A*k*dT 
Entsprechend ist die Fläche ein entscheidender Faktor. Dies wirkt sich auch auf den 
primärseitigen Druckverlust aus. Kältemaschinen mit einem grossen wasserseitigen 
Druckverlust haben meist auch einen schlechteren Wirkungsgrad. 
 
Allfällige Verschmutzungen in den  
Wärmetauschern wirken sich negativ 
auf die Verflüssiger Temperatur aus. 
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Testfragen 

Was können die Ursachen von Hochdruckstörungen bei einer Kältemaschine sein? 
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Testfragen 

Was können die Ursachen von Hochdruckstörungen bei einer Kältemaschine sein? 

• Kondensator verschmutz, verkalkt, verstaubt 
• Sichtkontrolle Ventilator 
• Umwälzpumpe defekt, blockiert (klassisch bei Wärmepumpen nach der 

Sommerpause) 
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https://www.energieschweiz.ch/home.aspx?p=17542,17547,17548,17837 
 
 

https://www.energieschweiz.ch/home.aspx?p=17542,17547,17548,17837


36 



37 



38 



39 



40 



41 


	Betriebsoptimierung von Kältemaschinen
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	BO von Kältemaschinen / WP
	Foliennummer 35
	Foliennummer 36
	Foliennummer 37
	Foliennummer 38
	Foliennummer 39
	Foliennummer 40
	Foliennummer 41

